5.1.  ISTRAŽUJEMO  SASTAV  I  SVOJSTVA  TLA

Tlo  je  rahli  površinski  dio  kopna.  Nastalo  je  pucanjem,  drobljenjem  i  postupnim  usitnjavanjem  stijena  i  kamenja  tijekom  duljeg  vremenskog  razdoblja.  
Konačno  oblikovanje  tla  bilo  je  moguće  tek  s  pojavom  i  djelovanjem  živih  bića.
Tlo  je  smjesa  različitih  tvari.  
Dio  tla  čine  i  ostatci  uginulih  organizama.  Oni  su  hrana  stanovnicima  tla,  poput  sitnih  kukaca,  gujavica,  bakterija,  gljivica.  Ta  bića  nazivamo  razlagačima  jer  razgrađuju  otpalo  lišće  i  plodove,  uvenule  biljke  ili  uginule  organizme.  

Po  čemu  se  tla  međusobno  razlikuju
Svojstva  tla  ovise  o  vrsti  i  veličini  čestica  koje  ga  grade. 
Prema  veličini  čestica  koje  prevladavaju  u  nekom  uzorku,  možemo  odrediti  vrstu  tla  kao  šljunak,  pijesak,  ilovaču  ili  glinu.
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1. Odnos veličina među vrstama čestica tla

Ovisno  o  uvjetima  mijenja  se  i  temperatura  tla.  
Tlo  koje  sadržava  više  zraka  među  česticama,  rahlo  je.  Tlo  u  kojemu  su  čestice  međusobno  zbijene,  tvrdo  je,  teško  se  obrađuje,  a  korijenje  biljaka  u  nj  teško  prodire.  Stoga  je  rahlost  važno  svojstvo  tla. 
Vlažnost  tla  svojstvo  je  koje  ovisi  o  količini  vode  u  njemu.  Kad  se  nakon  kiše  tlo  natopi  vodom,  vlažnost  je  velika.  Kad  dugo  nema  kiše,  tlo  se  osuši  jer  voda  iz  njega  isparava.  
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2. Čestice tla i prostori među njima: a) vlažno tlo, b) suho tlo

Tlo  koje  poput  pijeska  brzo  propušta  vodu,  zovemo  propusno  tlo,  a  svojstvo  propuštanja  vode  zove  se  propusnost.  Glinasta  i  ilovasta  tla  slabije  su  propusna.

Plodnost  tla
Tla  mogu  biti  različitih  boja  što  je  rezultat  sastava  njegovih  čestica.  
Tlo  crvene  boje  zove  se  crvenica  (crljenica),  žućkasta  su  tla  glina  ili  ilovača,  a  sive  je  boje  najčešće  lapor.  Najplodnije  tlo,  ono  koje  omogućuje  najbujniji  rast  biljaka,  crne  je  boje  i  naziva  se  crnica.
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3. Tla različitih boja: a) crvenica, b) glina, c) lapor, d) crnica

Razgradnjom  otpalog  lišća  i  grančica  te  uginulih  biljaka  i  drugih  organizama  nastaju  mineralne  tvari  i  humus.  
Humus  je  najzaslužniji  je  za  njegovu  plodnost.  

Mineralne  tvari  u  tlu
Željezo,  kalcij  i  magnezij  primjeri  su  mineralnih  tvari  koje  su  biljkama  nužne  za  rast  i  razvoj.  
Mineralne  tvari  u  tlo  dospijevaju  otapanjem  stijena  i  razgradnjom  uginulih  organizama.
U  prirodnom  slijedu  događanja,  primjerice,  u  šumi,  kad  biljka  uvene,  njezino  se  tijelo  djelovanjem  razlagača  razgradi  sve  do  mineralnih  tvari.  Tako  se  ono  što  je  biljka  tijekom  rasta  upila  iz  tla,  vraća  natrag  u  tlo.  Kad  se  nakon  berbe  ili  košnje  biljke  odnose  s  polja  ili  iz  vrtova,  s  njima  se  odnose  i  mineralne  tvari  pa  tlo  osiromašuje.
Da  bi  se  ponovno  obogatile  mineralnim  tvarima  te  da  im  se  poveća  plodnost,  na  poljoprivredne  se  površine  stavlja  gnojivo.  Gnojivo  može  biti  prirodno  ili  umjetno.  
Stajski  gnoj  prirodno  je  gnojivo  čijom  se  razgradnjom  stvara  humus  i  mineralne  tvari.  
Umjetna  gnojiva  sadržavaju  pročišćene  mineralne  tvari  dobivene  industrijskim  postupcima  i  štetno  djeluju  na  razlagače  u  tlu  uzrokujući  njihov  postupni  nestanak.  Stoga  dugotrajna  primjena  umjetnoga  gnojiva,  zapravo,  osiromašuje  tlo  te  se  njegova  plodnost  s  vremenom  smanjuje.


1. Istraži  čestice  u  tlu  golim  okom
U  šaku  uzmi  malo  tla  i  dobro  ga  promotri.

Odgovori  na  pitanja.
1.  Koliko  različitih  čestica  možeš  uočiti  u  njemu?
____________________________________________________________
2.  Po  čemu  se  te  čestice  razlikuju?
____________________________________________________________
3.  Ima  li  živih  bića  u  tom  uzorku  tla?
____________________________________________________________

2. Dopuni  rečenicu.
Svojstva  tla  ovise  o  vrsti  i  veličini  ________________  koje  ga  grade.
                                                                čestica  /  bakterija

3. Dopuni riječi slovima i navedi  čestice  tla.
K  _  _  _  _  _  E,	Š  _  _  _  _  _  K,	P  _  _  _  _  _  K

P  _  _  H,			G  _  _  _  A.


4. Tla  se  međusobno  razlikuju  prema  svojstvima.
Dopuni riječi slovima i navedi  svojstva  tla.

R  _  _  _  _  _  T, 	V  _  _  _  _  _  _  T, 	P  _  _  _  _  _  _  _  _  T


5. Promotri  slike.  Prikazana  su  tla  različitih  boja.
      Imenuj  ih.
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              _____________________                          ____________________
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_____________________  			____________________


6. Pronađi  podatke  u  udžbeniku  ili na internetu  i  odgovori  zašto  ljudi  sade  djetelinu,  izmjenično  s  drugim  poljoprivrednim  kulturama?

    [image: ]  
________________________________________________________
________________________________________________________


5.2.  KAKO  JE  ŽIVJETI  U  TLU

Prisjetimo  se  da  je  tlo  građeno  od  tvrdih  čestica  koje  su  nastale  drobljenjem  stijena.  Među  česticama  su  prostori  ispunjeni  zrakom  te  s  više  ili  manje  vode.  

Kako  živi  krtica
Da  krtice  žive  u  tlu  možemo  prepoznati  po  krtičnjacima  –  humcima  zemlje  koju  su  izbacile  na  površinu  kopajući  svoje  hodnike.  
Prednje  noge  krtice  prilagođene  su  kopanju  podzemnih  prolaza.
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1.  Krtica

Iskopani  hodnici  vode  do  središnjeg  proširenja,  prostorije  u  kojoj  krtica  spava  zimski  san  i  othranjuje  mlade.  
Krtice  su  sisavci.  Svoje  mlade  hrane  mlijekom.  Odrasle  se  krtice  hrane  kukcima,  gujavicama  i  drugim  stanovnicima  tla.
Živjeti  u  tlu  znači  živjeti  u  mraku.  Stoga  su  stalnim  stanovnicima  tla,  poput  krtice,  oči  zakržljale.  
Budući  da  se  mora  snalaziti  u  mraku,  krtici  su  izoštrena  osjetila  njuha  i  opipa  smještena  na  njušci.
Osim  krtica,  hodnike  i  nastambe  u  tlu  kopaju  i  drugi  sisavci,  kao  što  su  rovke  i  poljski  miševi.
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2.  Rovka					3.  Poljski  miš

Gujavice  su  nam  važne
Gujavica  se  hrani  trulim  lišćem  i  drugim  raspadnutim  dijelovima  biljaka.  Nakon  što  ih  probavi,  njezin  izmet  postaje  osnova  plodnog  humusa.  
Hodnici  koje  gujavica  iskopa  dok  se  kreće  kroz  tlo,  čine  tlo  rahlim  i  obogaćuju  ga  zrakom.  
Dok  ruje,  gujavica  iz  žlijezda  u  koži  izlučuje  sluz.  Ta  joj  sluz  pomaže  da  lakše  klizi  kroz  šupljine  tla  i  da  ne  ošteti  tijelo  probijajući  se  među  oštrim  česticama  i  kamenčićima.
Za  razliku  od  krtica,  ljudi  cijene  prisutnost  gujavica  u  tlu.  Katkad  čak  donose  gujavice  u  svoje  vrtove  kako  bi  povećali  plodnost  tla.  
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4.  Sluz  koju  gujavice  izlučuju,  učvršćuje  njihove  hodnike  pa  korijenje  biljaka  može  lakše  prodrijeti  u  dublje  slojeve  tla.

Kamo  s  otpalim  lišćem  i  uvenulim  biljkama
Ljudi  stavljaju  gujavice  u  kompostišta  –  mjesta  gdje  se  stvara  kompost.  Kompost  nastaje  od  usitnjenog  otpada  biljnog  podrijetla,  npr.  otpalog  lišća,  trave,  odbačenih  dijelova  povrća  i  voća,  a  mogu  se  dodati  ljuske  jaja,  talog  kave  i  čaja  itd.
Dijelovi  biljaka  hrana  su  različitim  kukcima,  gujavicama,  gljivicama,  bakterijama  i  mnogim  drugim  organizmima.  
Ono  što  jedna  vrsta  organizma  odbaci,  hrana  je  drugoj  vrsti,  a  njezini  su  ostatci  hrana  trećoj.  Niz  razlagača  nastavlja  se  sve  dok  u  odbačenim  ostatcima  još  ima  hranjivih  tvari.  

Tlo  kao  životni  prostor  ili  kao  sklonište
Neke  životinje  u  šupljinama  tla  provode  samo  dio  života.  Najčešće  u  tlu  žive  ličinke  kukaca  koje  se  razvijaju  iz  jaja  i  početni  su  stadij  razvoja  u  životu  kukaca.  Ličinke  hrušta  prvih  nekoliko  godina  provode  u  tlu  i  prva  su  im  hrana  ostatci  uginulih  organizama.  
Kad  ojačaju,  grizu  korijenje  biljaka.  Odrasli  hruštevi  mijenjaju  stanište  i  žive  u  krošnjama  drveća  hraneći  se  lišćem. 
Neke  se  životinje  samo  povremeno  sklanjaju  u  šupljine  tla  kamo  se  zavuku  kako  bi  prezimile,  ili  se  sklone  u  ono  doba  dana  kad  nisu  aktivne.  Tako,  na  primjer,  žive  neki  glodavci,  poput  poljskog  miša  ili  zeca.
Stanovnici  gotovo  svih  vrsta  tala  jesu  mravi.  Oni  svoje  nastambe  grade  u  tlu,  a  katkad  se  mravinjak  uzdiže  i  iznad  tla,  poput  humka.  
Mravi  žive  u  zadrugama  pa  ih  nazivamo  zadružnim  kukcima.
U  tim  zadrugama  svi  članovi  imaju  određene  uloge.  
Matice  legu  jaja.  Stoga  se  u  skrovitom  dijelu  mravinjaka  nalaze  matice,  njihova  jaja  te  ličinke  koje  se  razviju  iz  jaja.  Njih  treba  hraniti  i  braniti  pa  na  površinu  izlaze  mravi  radnici  i  ratnici.  Mravi  radnici  skupljaju  i  u  hodnike  uvlače  sjemenke,  dijelove  plodova  i  uginule  dijelove  drugih  organizama  za  hranu  cijeloj  mravljoj  zajednici.

Nekima  je  samo  dio  tijela  u  tlu
U  tlu  se  nalaze  i  podzemni  dijelovi  biljaka.  Uz  to  što  s  pomoću  korijena  biljka  crpi  vodu  iz  tla,  on  i  učvršćuje  biljku.
Neke  biljke,  poput  krumpira,  mrkve  ili  cikle  u  svojim  podzemnim  dijelovima  spremaju  hranjive  tvari.
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5. Biljke koje spremaju hranjive tvari u podzemne dijelove: cikla, rotkvica, mrkva, krumpir, crveni luk

U  tlu  žive  i  mnoge  gljive  koje  se  hrane  uginulim  organizmima.  Njihovu  pri-  sutnost  zapažamo  kad  poput  plijesni  stvaraju  prevlake  na  vlažnim  mjestima.
Lakše  se  uočavaju  veće  gljive,  primjerice,  vrganji,  lisičarke  ili  sunčanice.
Kad  beremo  jestive  gljive,  beremo  samo  nadzemni  dio  gljiva.  
Najveći  se  dio  njihova  tijela  nalazi  u  tlu,  u  obliku  niti  kojima  gljive  crpe  vodu  i  hranjive  tvari  iz  tla.
Za  plodnost  tla  vrlo  su  važna  sva  živa  bića  koja  se  hrane  uginulim  organizmima  ili  njihovim  odbačenim  dijelovima  (poput  lišća).  
Svi  razlagači  i  njihova  hrana  (uginuli  organizmi  i  njihovi  raspadajući  dijelovi)  te  korijenje  biljaka  čine  samo  5  %  tla.  Koliki  je  njihov  udio  u  ukupnoj  masi  tla,  možemo  predočiti  ako  zamislimo  da  ih  u  jednom  kilogramu  plodnog  tla  ima  otprilike  50  grama.


1. Kako  žive  gujavice

IZRADI  TERARIJ  ZA  GUJAVICE
Potrebno  pripremiti:  1  do  2  litre  zemlje  iz  vrta  ili  šume,  prozirnu  staklenu  posudu  (akvarij).

Tijek  istraživanja
1. Uzmi  uzorak  tla  u  kojem  ima  gujavica  i  stavi  ga  u  četvrtastu  staklenu   posudu  kako  bi  kroz  staklene  stijenke  mogao/mogla  vidjeti  gujavice.
2. Posudu  prekrij  prozračnom  tkaninom  koja  će  propuštati  zrak.  
3. Na  vrh  zemlje  stavi  malo  usitnjenog  trulog  lišća  te  je  održavaj  umjereno  vlažnom.  
4. Stijenke  posude  okrenute  prema  prozoru  možeš  zasjeniti  tamnim       papirom  ili  tkaninom.
5. Promatraj  ponašanje  gujavica  i  u  dnevnik  promatranja  upiši  svoja  zapažanja.
6. Oprezno  izvadi  gujavicu  i  položi  je  na  papir.


Riješi  zadatke.
1. Promatraj  i  opiši  kako  se  gujavica  kreće.
U  tišini  osluškuj  čuje  li  se  kretanje  gujavice  po  papiru.  
Na  što  te  taj  zvuk  podsjeća?  
____________________________________________________________

Potraži  u  literaturi  ili na  internetu  podatke  o  građi  tijela  te  životinje  pa  pokušaj  objasniti  zvuk  koji  se  čuje.
____________________________________________________________
____________________________________________________________

2. Na  jedan  kraj  papirnate  podloge  stavi  vatu  navlaženu  octom,  a  na  drugi  kraj  stavi  tamni,  gotovo  raspadnuti  list.
Promatraj  kojim  će  smjerom  gujavica  krenuti.  
Pokušaj  objasniti  zašto  se  kreće  na  taj  način.
____________________________________________________________
____________________________________________________________

Kako  možeš  provjeriti  je  li  njezin  izbor  smjera  slučajan  ili  namjeran?
____________________________________________________________
____________________________________________________________

3. Osvijetli  jednu  stranu  papirnate  podloge  jakim  svjetlom  i  promatraj  reakciju  gujavice.

Zaključak
Što  zaključuješ  o  kretanju  i  osjetilima  gujavice?
____________________________________________________________
____________________________________________________________

Nakon  istraživanja  gujavice  vrati  u  njihovo  stanište.


2. Ako  je  navedena  tvrdnja  točna,  zaokruži  slovo  T,  a  ako  je  netočna  slovo  N.
Krtica  je  sisavac  što  znači  da  svoje  mlade  hrani  mlijekom.	T	N

Gujavice  nisu  poželjni  stanovnici  tla u vrtovima.			T	N

Mravi  su  zadružne  životinje  pa  svaki  od  njih  ima  određenu  ulogu u zajednici.										T	N

Kompost  nastaje  od  usitnjenog  otpada  biljnog  podrijetla.	T	N

3. Poveži  nazive životinja  s  lijeve  strane  s  navodima  s  desne  srane.
GUJAVICA
KRTICA 				Ima  nastambe  u  tlu.
HRUŠT				Živi  stalno  u  tlu.
ZEC					Veći  dio  života  provodi  u  tlu.
MRAV	


4. Imenuj  biljke  koje  u  svoje  podzemne  dijelove  spremaju  rezerve  
      hranjivih  tvari.
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_______________    ________    ________     _____________


5. Dopuni  rečenice.

Gljive  se  hrane  uginulim  ______________________.

Gljive  spadaju  u  skupinu  koju  nazivamo  
R  _  _  _  _  _  _  _  I.
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